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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Einspritzeinrichtung fur einen Dieselmotor 

@ Eine Einspritzeinrichtung fur einen Dieselmotor mit ei- jr 
nern Kraftstoffverteiler (1), der einen Druckspeicher zur ^ 
Aufnahme von statisch komprimiertem, unter sehr ho- 
hem Druck stehenden Kraftstoff aufweist, wobei in den 
Druckspeicher Druckleitungen (5) munden, die an mit 
dem Kraftstoffverteiler (1) verbundenen Anschlufcnippeln 
(3) angeschlossen sind, ist so gestaltet, daft der Kraftstoff- 
verteiler (1) aus einem gezogenen oder gewalzten Rohr 
besteht, an das die AnschluRnippel (3) angeschweifct 
pder -gelotet sind. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einspritzeinrich- 
tung fur einen Dieselmotor gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Neuere Einspritzsysterne fiir Dieselkraftsioff, mit denen 
eine Verbesserung des Wirkungsgrades des Dieselmotors 
sowie eine Verringerung des Kraftstoffverbrauchs erreicht 
wird, sind so konzipiert, daB iiber eine elektronische Steue- 
rung die Idealkennlinie fur den Einspritzzeitpunkt in Abhan- 
gigkeit der jeweiligen Beiriebsbedingungen Zunddruck und 
Kraftstoffverbrauch optimiert werden konnen. 

Hierzu tragt auch die Bereitstellung eines statisch kom- 
primierten Kraftstoffs im Leitungssystem bei, durch den die 
Stromungsverluste bei der Verteilung des Dieselkraftstoffes 
reduziert werden. 

Dabei iiegen die Betriebsdriicke bei etwa 1600 bar gegen- 
uber etwa 900 bar bei dem bis dahin iiblichen Einspritzsy- 
stem. 

Aufgrund des hohen Betriebsdrucks sind die Anforderun- 
gen an das Leitungssystem, insbesondere an den als Druck- 
speicher fungierenden Kraftstoffverteiler bezuglich der Ma- 
terialfestigkeit sehr hoch. Urn diese Anforderungen zu erful- 
len, wird bislang der Kraftstoffverteiler aus einem Schmie- 
destiick hergestellt an das AnschluBnippel zur Befestigung 
von Druckleitungen angeformt sind. 

Die Verteilerwege werden durch Aufbohren geschaffen, 
d. h. es ist eine Langsbohrung eingebracht, in die durch die 
AnschluBnippel gefuhrte Querbohrungen miinden. 

Die Herstellung des bekannten Kraftstoffverteilers ist 
sehr aufwendig und kosten intensiv, was sich insbesondere 
deshalb als besonders nachteilig darstellt, als der Einsatz 
dieses Kraftstoffverteilers vor allem bei Dieselmotoren fur 
Automobile, die in GroBserien gefertigt werden, erfolgt. 

Ein weiterer Nachteil des bekannten Kraftstoffverteilers 
liegt darin, daB er ein relativ hohes Gewicht aufweist. 

Gerade den Bestrebungen der Automobilindustrie Kraft- 
fahrzeuge, insbesondere PKW leichter zu bauen, um so die 
Kraftstoffverbrauchswerte zu senken, steht dies kontrapro- 
duktiv entgegen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Einspritzeinrichtung zu entwickeln, die einfach und kosten- 
giinstig herstellbar ist, ein geringstmogliches Gewicht auf- 
weist und den hohen Belastungsanspruchen gerecht wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einspritzeinrichtung ge- 
lost, die die Merkmale des Anspruches 1 aufweist. 

Diese konstruktive Ausgestaltung des Kraftstoffverteilers 
erlaubt gegenuber einem nach dem Stand der Technik gefer- 
tigten eine um ein Vielfaches kostengiinstigere Herstellung, 
die im wesentlichen, mit Ausnahme von Einsteckbohrungen 
fur die AnschluBnippel durch eine spanlose Bearbeitung 
moglich ist. 

Auch die Befestigung der AnschluBnippel durch Schwei- 
Ben Oder Loten ist ein gegenuber dem Schmieden und Auf- 
bohren des bekannten Rohres wesentlich einfacheres Ferti- 
gungsverfahren. 

Die weitgehend spanlose Bearbeitung, vor allem der nun 
mogliche Verzicht auf ein Einbringen der Langsbohrung 
durch Bohren, hat gleichfalls eine besonders gunstige Aus- 
wirkung auf die Festigkeit des Rohres. 

Die Festigkeit des Rohres wird durch eine Innenbearbei- 
tung der Oberflache noch erhdht. Dabei kann das Rohr auf- 
geweitet und rundgeknetet werden, wodurch sich eine ge- 
wichtsoptimale Auslegung des Kraftstoffverteilers ergibt. 
Auch eine Kugelkalibrierung ist moglich, bei der eine Kalt- 
" ~ verfestigurig und Glattung der Innenwand erfolgt. Uberdies 
wird die aus der mechanischen Bearbeitung (Einbringen der 
Einsteckbohrungen) sich ergebende Kerbwirkung reduziert 



und eine Kantenabrundung im Ubergangsbereich der Ein- 
steckbohrungen mit der Innenwand erreicht, was gleichfalls 
eine Minderung der Kerbwirkung zur Folge hat. Gegenuber 
einem geschmiedeten Kraftstoffverteiler konnen geringere 
5 Wandstarken gewahlt werden, die zu einer wesentlichen Ge- 
wichtsreduzierung gegenuber dem bekannten Rohr fuhren. 

Vor allem hinsichtlich der geschilderten angestrebten Ge- 
wichtseinsparungen im PKW-Bereich stellt dies einen be- 
merkenswerten Vorteil dar. 
10 Neben der verbesserten Funktionsfahigkeit des gesamten 
Systems ist eine hohere RexibiUtat in der Produktgestaltung 
verbunden, die einen wesentlichen Wirtschaftlichkeitsvor- 
teil darstellt. 

Die AnschluBnippel, die vorteilhafterweise als Drehteile 
15 ausgebildet sind, werden in die Einsteckbohrungen des 
Druckspeichers eingepreBt und anschlieBend verschweiBt 
oder verlotet. 

Dabei hat sich das InduktionsschweiBen als besonders 
vorteilhaftes SchweiBverfahren gezeigt. Denkbar sind aber 
20 auch diesem verwandte SchweiBarten bzw. ein Kondensa- 
tor-Entladungs-SchweiBen, das eine nur begrenzte Warme- 
einfluBzone im Verteilerrohr hat, so daB dessen Werkstoffei- 
genschaften praktisch unveraridert bleiben. 

Als Werkstoff fur den Kraftstoffverteiler und die An- 
25 schluBnippel sind Baustahle, wie St 52 BK, Vergiitungs- 
stahle, wie C 45 oder legierte Stahle vorteilhaft, 

Insbesondere aufgrund seiner Zahigkeit ist auch ein rost- 
bestandiger Stahl gemaB DIN 17 455 vorteilhaft. 

Beim Loten der AnschluBnippel mit dem Kraftstoffvertei- 
30 ler wird ein AgCu-Lot eingesetzt und bei einer ProzeBtem- 
peratur von etwas 750°C verlotet. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung, sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
35 anhand der beigefugten Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Einspritzeinrichtung in einer Seitenansicht, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Einspritzeinrichtung 
gemaB der Linie H-II in Fig. 1 , 
40 Fig. 3 einen weiteren Querschnitt durch die Einspritzein- 
richtung gemaB der Linie HI-in in Fig. 1 , 

Fig. 4-8 weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung je- 
weils in einem Teillangsschnitt dargestellt, 

Fig. 9 + 10 jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel einer weite- 
45 ren Einzelheit einer ernndungsgernaBeD Einspritzeinrich- 
tung in einem Teillangsschnitt, 

Fig. 11 + 12 weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
in einer perspektivischen Darstellung. 

In den Figuren ist eine Einspritzeinrichtung dargestellt, 
50 die einen Kraftstoffverteiler 1 aufweist, der aus einem gezo- 
genen oder gewalzten Rohr besteht. 

Der Innenraum des Kraftstoffverteilers 1 bildet einen 
Druckspeicher 2, in den Durchgangsbohrungen 10 miinden, 
die jeweils mit einer Druckleitung 5 in Verbindung stehen. 
55 Bei den in den Fig. 1^4 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
gehen die Durchgangsbohrungen 10 zur AuBenseite des 
Kraftstoffverteilers 1 hin in einen Aufnahmetrichter 7 iiber, 
der sich nach auBen hin erweitert. 

Mit dem Kraftstoffverteiler 1 sind dabei durch Schwei- 
60 Ben, beispielsweise durch ein Kondensator-Entladungs- 
SchweiBen, oder Loten AnschluBnippel 3 verbunden, die in . 
eine Einsteckbohrung 8 des Kraftstoffverteilers 1 eingepreBt 
sind und die bei der Ausfuhrung nach den Fig. 1-3 ein In- 
nengewinde aufweisen. 
65 In die AnschluBnippel 3 sind PreBschrauben 4 eingedreht, 
- durch die jeweils die Druckleitung 5 gefuhrt ist, die endsei- 
tig einen Stauchkopf 6 aufweist. 

Mit diesem liegt sie in dem zugeordneten Aufnahmetrich- 
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ter 7. ein. Durch Festziehen der PreBschraube 4 wird der 
Stauchkopf 6, an dem sich die PreBschraube 4 abstutzt, in 
den Aufnahmetrichter 7 gepreBt, so dafi sich dort eine dich- 
tende Anlage ergibt. 

Der Durch messer der Durchgangsbohrung 10 entspricht 
in etwa dem lichten Durchmesser der Druckleitung 5, so daB 
praktisch diese unrnittelbar in den Druckspeicher 2 miindet. 

Zur besseren Handhabung weistdie PreBschraube 4 an ih- 
rern dem Kraftstoffverteiler 1 abgewandten Ende ein mit ei- 
ner Schlusselflache versehenes Biindchen auf, wie dies deut- 
lich in der Fig. 1 erkennbar ist. 

Bei dem in der Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der AnschluBnippel 3 mit einem AuBengewinde versehen, 
auf das eine Uberwurfmutter 9 aufgeschraubt ist. 

Diese stiilzt sich an einer Distanzbuchse 11 ab, die im An- 
schluBnippel 3 gefuhrt ist und die am Stauchkopf 6 anliegt. 
Hierdurch wird die Druckleitung 5 fest an die Wandung des 
Aufnahmetrichters 7 gepreBt. 

Durch das am AnschluBnippel 3 vorgesehene AuBenge- 
winde wird die Reinigung des Gewindes von bei der Mon- 
tage moglichen Verschmutzungen wesentlich vereinfacht. 

Wie weiter in der Fig. 4 erkennbar ist, ist eine Stimseite 
des Verteilerrohres 1 mit einem Dichtstuck 12 verschlossen, 
das auf seiner dem Druckspeicher 2 zugewandten Seite bal- 
lig ausgeformt ist und in einer entsprechend angepaBten 
Ausnehmung des Kraftstoffverteilers 1 einliegt. Durch ei- 
nen in den Kraftstoffverteiler 1 eingeschraubten PreBnippel 
13 wird das Dichtstuck 12 dichtend in dem Verteilerrohr 1 
gehalten. 

Zur Aufnahme eines nicht dargestellten Drucksensors ist 
der PreBnippel 13 mit einem Innengewinde 14 versehen. 

In den Fig. 5 und 6 ist der AnschluBnippel 3 in den Kraft- 
stoffverteiler 1 eingepreBt, wobei der AnschluBnippel 3 ei- 
nen zylindrischen Schaft aufweist, der von einem Preflring 
18 umschlossen ist, mittels dessen der AnschluBnippel 3 in 
die Wandung des Kraftstoffverteilers eingepreBt ist 

Dabei ist, ebenso wie bei den Beispielen nach den Fig. 
6-8, der AnschluBnippel 3 mit einer Durchgangsbohrung 16 
versehen, die in den Druckspeicher 2 miindet und auf der ge- 
geniiberliegenden Seite einen Aufnahmetrichter 17 auf- 
weist, in den der Stauchkopf der Druckleitung 5 dichtend 
eingepreBt ist. 

In der Fig. 6 ist dargestellt, daB der AnschluBnippel 3 mit 
einem konischen Schaft versehen ist, der gleichfalls von ei- 
nem PreBring 19 umgeben ist, durch den der AnschluBnip- 
pel 3 in eine entsprechend angepaBte Bohrung des Kraft- 
stoffverteilers 1 eingepreBt ist. Die Konizitat des Schaftes 
des AnschluBnippels 3 erstreckt sich dabei von dem Druck- 
speicher ausgehend hin zur Druckleitung 5. 

In der Fig. 7 ist erkennbar, daB der AnschluBnippel 3 bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel durch einen Niet 20 mit dem 
Kraftstoffverteiler 1 verbunden ist, der bei spiels weise in 
Form eines Blindniets eingebracht sein kann. Auch hierbei 
weist der AnschluBnippel 3 einen konischen Schaft auf, der 
mit einem entsprechenden PreBring umschlossen ist. 

Der in der Fig. 8 dargestellte AnschluBnippel ist so ausge- 
bildet, daB er sich quer durch den Kraftstoffverteiler 1 er- 
streckt. Dabei miindet die Durchgangsbohrung 16 in eine 
quer dazu, also in Achsrichtung des Druckspeichers 2 sich 
erstreckende Querbohrung 22. 

Diese besondere Ausbildung des AnschluBnippels 3 fuhrt 
zu einer auBerst geringen Druckbelastung durch das im 
Druckspeicher 2 befindliche Medium in Richtung der 
Druckleitung 5, da sich die Druckkrafte, die im Bereich der 
Querbohrung 22 wirksam sind, im wesentlichen aufheben. 

Weitere Moglichkeiten der Festlegung der AnschluBnip- 
pel 3 bzw. der Druckleitungen 5 am Kraftstoffverteiler 1 
sind in den Fig. 11 und 12 dargestellt. 



In der Fig. 11 ist eine Federklammer 26 erkennbar, die 
den Stauchkopf der Druckleitung 5 iibergreifl und sich ge- 
geniiberliegend an dem Kraftstoffverteiler 1 abstutzt und da- 
bei durch die Federkraft die Druckleitung 5 an den Kraft- 
5 stoffverteiler 1 anpreBt. 

Insbesondere hinsichtlich der Fertigung und Montage bie- 
tet diese Befestigungsvariante erhebliche Vorteile. 

Dies gilt gleichermaBen fur die in der Fig. 12 dargestellte 
Befestigungsart, in der ein Ring 27 vorgesehen ist, der ein 
sich iiber einen Teilumfang erstreckendes Langloch 28 auf- 
weist, durch das die Druckleitung 5 gefuhrt ist und dessen 
Unterseite sich am Stauchkopf 6 abstutzt. 

Diese Unterseite ist exzentrisch ausgeformt, so daB durch 
entsprechendes Drehen des Ringes 27 eine Anpressung der 
Druckleitung 5 an den Kraftstoffverteiler 1 erfolgt. 

In den Fig. 9 und 10 sind Moglichkeiten der axialen Ab- 
dichtung des Druckspeichers 2 dargestellt. 

Dabei ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 9 
eine Kugel 23 mit einem entsprechenden UbermaB in das 
Rohrende des Kraftstoffverteilers 1 eingepreBt, wobei sich 
ein vom ObermaB der Dichtkugel 23 hervorgerufener Forrn- 
sitz 21 herausbildet, der eine Dichtflache irn Bereich des 
Dichtkugelmantels ergibt. Die Dichtkugel 23 kann durch 
Verstemmen der Wandung des Kraftstoffverteilers 1 im An- 
lagebereich mit der Dichtkugel 23 oder durch andere geeig- 
nete MaBnahmen 50 festgesetzt werden, daB ein dichter Ver- 
schluB des Druckspeichers 2 auch unter Berucksichtigung 
der darin herrschenden hohen Driicke gewahrleistet ist. 

In der Fig. 10 ist die Dichtkugel 23, die vorzugsweise 
eine groBere Harte als der Werkstoff des Kraftstoffverteilers 
1 aufweist, durch einen Gewindestopfen 25 gegen den um- 
laufenden Ansatz 24 gepreBt, so daB sich durch die eintre- 
tende Verformung eine ringformige Dichtflache ergibt. 

Denkbar ist aber auch, anstelle einer Dichtkugel 23 einen 
nicht dargestellen metallischen Dichtring einzusetzen, der 
auf einem zylindrischen Abschnitt des Gewindes topf ens 25 
gefuhrt ist und gegen eine Dichtflache im Bereich des 
Druckspeichers 2 gepreBt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Kraftstoffverteiler 

2 Druckspeicher 

3 AnschluBnippel 

4 PreBschraube 

5 Druckleitung 

6 Stauchkopf 

7 Aufnahmetrichter 

8 Einsteckbohrung 

9 Druckkammer 

10 Durchgangsbohrung 

11 Distanzbuchse 

12 Dichtstuck 

13 PreBnippel 

14 Innengewinde 

15 Uberwurfmutter 

16 Durchgangsbohrung 

17 Aufnahmetrichter 

18 PreBring 

19 PreBring 

20 Niet 

21 Formsitz 

22 Querbohrung 

23 Dichtkugel 

24 Ansatz 

25 Gewindestopfen 

26 Federklammer 

27 Ring 
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28 Langloch * * 

Patentanspriiche 

1. Einspritzeinrichtung fur einen Dieselmotor mit ei- 5 
nem Kraftstoffverteiler (1), der einen Druckspeicher 

(2) zur Aufnahme von statisch komprirniertem, unter 
sehr hohem Druck stehenden Kraftstoff aufweist, wo- 
bei in den Druckspeicher (2) Druckleitungen (5) miin- 
den, die an mit dem Kraftstoffverteiler (1) verbundenen 10 
AnschluBnippeln (3) angeschlossen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kraftstoffverteiler (1) aus ei- 
nem gezogenen oder gewalzten Rohr besteht, an das 
die AnschluBnippel (3) angeschweiBt oder -gelotet 
sind. A 15 

2. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Aufnahme des AnschluBnippels 

(3) eine Einsteckbohrung (8) im Kraftstoffverteiler (1) 
yorgesehen ist, in den der AnschluBnippel (3) vor dem 
VerschweiBen oder -loten eingesetzt ist. 20 

3. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBnippel (3) ein Innenge- 
winde aufweist, in das eine PreBschraube (4) einge- 
dreht ist, durch die die Druckleitung (5) an den Kraft- 
stoffverteiler (1) anpreBbar ist. 25 

4. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Druckleitung (5) eine Durch- 
gangsbohrung im Kraftstoffverteiler (1) zugeordnet ist, 
die radial in den Druckspeicher (2) fuhrt und zur Au- 
Benseite hin als Aufnahmetrichter (7) ausgebildet ist, in 30 
der ein Stauchkopf (6) der Druckleitung (5) einliegt. 

5. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PreBschraube (4) am Stauchkopf 
(6) der Druckleitung (5) anliegt und diesen gegen den 
Aufnahmetrichter (7) preBt. 35 

6. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kraftstoffverteiler (1) vor dem 
Einbringen der AnschluBnippel (3) aufgeweitet und 
rundgeknetet ist. 

7. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die AnschluBnippel (3) als Drehteile 
ausgebildet sind. 

8. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kraftstoffverteiler (1) und/oder 
die AnschluBnippel (3) aus einem Baustahl, einem Ein- 45 
satzstahl, einem Vergiitungsstahl oder einem rostfreien 
Stahl besteht. 

9. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBnippel (3) durch Kon- 
densator-EntladungsschweiBen mit dem Kraftstoffver- 50 
teiler (1) vefschweiBt sind. 

10. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AnschluBnippel (3) mit einem 
AuBengewinde versehen ist, auf das eine Uberwurf- 
rnutter (9) geschraubt ist, die sich an der Stirnseite ei- 55 
ner Distanzbuchse (11) abstiitzt, die im Inneren des An- 
schluBnippels (3) gefuhrt ist und die andererseits am 
Stauchkopf (6) pressend anliegt. 

1 1 . Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBnippel (3) in die Wan- 60 
dung des Kraftstoffverteilers (1) eingepreBt ist. 

12. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AnschluBnippel (3) im Ein- 
preBbereich konisch ausgebildet ist, wobei sich dieser 
Bereich zur Druckleitung hin verjiingt. 65 
137 Einspritzeinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet daB im EinpreBbereich auf 
dem AnschluBnippel (3) ein PreBring (18, 19) gefuhrt 



2 A 1 

6 

ist, der an der Wandung der zugeordneten Aufnahme- 
bohrung des Kraftstoffverteilers (1) pressend anliegt. 

14. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der AnschluBnippel (3) quer 
durch den Kraftstoffverteiler (1) erstreckt, wobei der 
AnschluBnippel (3) neben einer Durchgangsbohrung 
(16) eine sich in axialer Richtung des Druckspeichers 
(2) erstreckende Querbohrung (22) aufweist, in die die 
Durchgangsbohrung (16) miindet. 

15. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Druckleitung mittels einer Fe- 
derklammer (26) im Kraftstoffverteiler gehalten ist, 
wobei die Federklammer (26) den Stauchkopf (6) der 
Druckleitung (5) an den Kraftstoffverteiler (1) anpreBt. 

16. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckleitung (5) durch einen 
Ring (27) in den Kraftstoffverteiler (1) eingepreBt 
wird, wobei der Ring (27) ein in Drehrichtung sich er- 
streckendes Langloch (28) aufweist, dessen Unterseite, 
bezogen auf den Mantel des Kraftstoffverteilers (1) ex- 
zentrisch ausgebildet ist und wobei diese Unterseite 
pressend auf dem Stauchkopf (6) aufliegt. 

17. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Ende des Kraftstoffvertei- 
lers (1) durch ein Dichtstiick (12) verschlossen ist, das 
zum Druckspeicher (2) hin ballig ausgebildet ist und 
das mit dieser balligen Stirnseite an einer entsprechend 
angepaBten Anlageflache des Kraftstoffverteilers (1) 
dichtend anliegt. 

18. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtstiick (12) durch einen 
PreBnippel (13) im Kraftstoffverteiler (1) gehalten ist. 

19. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der PreBnippel (13) ein Innenge- 
winde (14) aufweist, in das ein Drucksensor einge- 
schraubt ist. 

20. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Ende des Kraftstoffvertei- 
lers (1) durch eine Dichtkugel (23) verschlossen ist. 

21. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtkugel (23) in ihrem 
Durchmesser groBer ist als der Durchmesser der Ein- 
fuhroffhung des Kraftstoffverteilers (1) und daB die 
Dichtkugel (23) durch Verstemmen oder dergleichen 
im Kraftstoffverteiler (1) arretiert ist, wobei dann der 
Druckspeicher (2) einen umlaufenden Formsitz (21) 
aufweist, an dem die Dichtkugel (23) dichtend anliegt. 

22. Einspritzeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtkugel (23) mittels eines 
Gewindestopfens (25) gegen einen umlaufenden An- 
satz (24) des Druckspeichers (2) dichtend angepreBt 
ist. 
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